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magyarul: |Altalanos kémia I. (el6adas)

Kodja: TTKBE0101
angolul:  (General chemistry I. (lecture)

Heti bontott tematika

1. hét

A kémia helye a tudomanyokban. A kémiai folyamatok felismerése. Mennyiségi alaptérvények, a
sztochiometria alapelvei. A leggyakoribb SI mértékegységek a kémiaban. Energia és anyagmegmara-
das torvénye. Allando és tobbszords sulyviszonyok torvénye. Avogadro torvénye. Atomelméletek és
hatasuk a kémia fejlédésére. A mol fogalma. Molaris és relativ atom és molekulatomegek. Vegyjelek,
Osszeg- tapasztalati- és molekulaképletek.

TE: Kiilonbséget tesz kémiai és fizikai folyamatok kdzott. Ismeri a kémiai reakciok sztochiometridja-
ra vonatkozo térvényszerliségeket és alkalmazza azokat. Ismeri az anyagmennyiséggel kapcsolatos
fogalmakat.

2. hét

Makroszkopos rendszerek leirasa. Halmazallapotok altalanos jellemzése. Idealis és realis gazok,
kinetikus gazelmélet, gaztérvények . Gazelegyek, parcialis nyomas. Folyadékok jellemzése, feliileti
fesziiltség, viszkozitas fogalma. A szilard anyagok jellemzdi. Halmazallapot valtozasok és fobb jel-
lemz6ik, fazisdiagramok. A termodinamikai hdmérséklet fogalma

TE: Ismeri az egyes halmazallapotok legfontosabb jellemzdit, és értelmezni tudja a halmazallapot
valtozasakor bekovetkez6 folyamatokat.

3. hét

Tobbkomponensi rendszerek, oldatok. Az oldatok fizikai-kémiai jellemzdi. Koncentracidegységek.
Oldatok géznyomasa, olvadas- és forraspontja. Az ozmozis jelensége és az 0zmozisnyomas.

TE: Ismeri az oldatok képzédése soran bekovetkezd valtozasokat. Ertelmezi a hig oldatok torvénysze-
rliségeit.

4. hét

A termokémia f6bb fogalmai és torvényszerliségei. Termokémiai egyenletek felirasa, a reakciohd
fogalma. Hess tétele. A képz6déshé definicioja és kapcsolata a reakcidhdvel. A
halmazallapotvaltozasok energetikaja. A kotési energia és a reakciohd kapcsolata. A belsé energia,
enetlpia, szabadenergia, szabadentalpia, és entropia fogalma. A spontan reakciok iranyanak becslése.

TE:. Tud felirni termokémiai egyenleteket, és megadni a reakcié energetikai valtozasat. Ertelmezze a
héeffektust szerkezeti valtozasok alapjan. Tudja alkalmazni a megtanult alapfogalmakat 11j kémiai
reakciokon.

5. hét

A reakciok sebessége, fiiggése a koncentracioktol és hdmérséklettdl. Sebességi egyenlet, rendliségek.
Aktivalasi energia definicidja és jelentése. A katalizis fogalma, homogén és heterogén katalizatorok
miikddése. Enzimkatalizalt reakciok. Fotokémiai folyamatok.

TE: Ertelmezi a reakciok sebességét befolyasolod tényezoket. Elemi reakciokra képes legyen sebességi
egyenletet felirni. Felismeri a katalizatorokat, értelmezi azok szerepét.

6. hét

A kémiai egyensuly allapota, az egyensulyi allando felirasa és értelmezése. Az egyensuly eltolasanak
lehet6ségei, a Le Chatelier elv. Az egyensulyi allandé nyomas és hémérsékletfiiggése

TE: Ismeri az egyensuly leirdsara szolgald mennyiségi dsszefliggéseket. Eldonti milyen modszerrel
lehet egy egyensulyt adott iranyba eltolni, és alkalmazni tudja azt konkrét reakcidkon.

7. hét

Sav-bazis egyensulyok. Kiilonb6z6 sav-bazis elméletek (Arrhenius, Bronsted, Lewis). Elektrolitos
disszociacio. Savak és bazisok erGssége. Amfoter anyagok. A pH definicidja és kiszamitasa erés és
gyenge elektrolitokra. Pufferek definicigja, 6sszetétele és szerepe. Indikatorok, és mitkodési elviik.
Komplexképzddési reakciok. A Pearson-féle hard-soft elmélet alapjai. Heterogén egyensulyok, az
oldhat6sagi szorzat. Az oldhatdsag homérsékletfiiggése. Gaz-folyadék és folyadék-folyadék egyensu-
lyok. Az extrakcio miivelete.

TE: Felismeri a sav-bazis egyensulyokat, felirja a disszociacios egyensulyokat. Képes a pH kiszami-
tasara kiillonb6z6 savak és bazisok (pufferek) esetén. Ismeri a komplexek képz6désének termodina-
mikéjat. Felismeri a csapadékok oldodasanak egyensulyi kémiajat és mennyiségi jellemzésiikre képes
az elméletet alkalmazni.

8. hét

Redoxi reakciok. Galvanelemek és az elektrodpotencial. A standardpotencial és az elektromotoros erd
fogalma. Az oxidacio és redukci6 definicioja. A viz mint redoxi partner. Az elektrolizis folyamata, a
tulfesziiltség fogalma. Az elektrolizis mennyiségi torvényei. Elemek és akkumlatorok.

TE: Felismeri redoxi folyamatokat, felirja a hozzatartoz6 egyenleteket, meghatarozza a redox parokat.
Képes jellemezni az elektodreakcidkat mind az elektrolizis mind a galvanelemek esetén. Alkalmazza
az elektrolizis torvényszeriiségeit kiilonb6zo oldat- és olvadékfazisu folyamatokban. Ismeri a galvan-
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elemek miikodését, és kiszdmitja a jellemzd potencial értékeket.

9. hét

Az atom szerkezete. Az atomelméletek kialakulasa és fejlédése. Az atommag felfedezése. Az atom
kvantalt energiajellemzdi. A foton-hipotézis. A Bohr féle atommodell. Az elektromagneses sugarzas
jellemzdi, az atomok vonalas spektruma. A rontgensugarzas kialakulasa.

TE: A kiilonboz6 kisérleti adatokat képes értelmezni az atommodellek alapjan. Ismeri az atom szer-
kezetére vonatkozo legfontosabb informaciokat. Képes értelmezni a spektralis adatok és az atomszer-
kezet kozotti Gsszefliggéseket.

10. hét

Az atommag szerkezete. Az elektron, proton és neutron felfedezése, és tulajdonsagaik. Tomegdeffektus.
Az izotopok fogalma. A radioaktiv sugarzas tipusai, fobb tulajdonsaguk. A radioaktiv bomlas
torvényszerliségei, bomlasi sorok. A radioaktivitas alkalmazasi teriiletei. A nukleéris energia, maghasadas
és f1zio.

TE: Ismeri a legfontosabb elemi részecskéket. Az adott atommag bomlésa soran felirja adott sugarzas
mellett a keletkez6 részecskéket. Alkalmazza a bomlas torvényszeriiségeit konkrét izotopok esetén.

11. hét

Az atom kvantummechanikai modellje. Az anyag kett6s tulajdonsaga. A Heisenberg féle bizonytalan-
sagi elv. Schrodinger egyenlete s alkalmazasa a hidrogénatomra. A kvantumszamok jelentése, és
hasznalatuk az elektronszerkezet felirasara. Az atompalyak alakjai. Tobbelektronos atomok. A perio-
dusos rendszer felépiilése. Elektronegativitas, ionizacids energia, elektronaffinitas, atomméret, ion-
méret valtozasa a peridodusos rendszeren beliil.

TE: Képes felirni egy atom elektronszerkezetét kvantumszamokkal. Ismeri az atompalyak tulajdonsa-
gait. Ismeri az ionok képzddésének folyamatat az atombol, és értelmezi az energiavaltozasokat. A
periddusos rendszert jol ismeri.

12. hét

A kémiai kotés fogalma, tipusai, kialakuldsa. Az ionos kotés. A racsenergia kiszamitasa. A kovalens
kotés fogalma, molekulapalya elméletek és alkalmazasa kétatomos molekuldkra. A vegyértékelektron
taszitasi modell. A molekulak alakja, kotéstavolsag, kotésszog. Koto és nemkotd elektronparok. A
hibridizacio folyamata. A kovalens kotés és a molekulak polaritasa. A fémes kotés jellemzoi.

TE: Ismeri az els6dleges kotéerdk tipusait és azok legfontosabb jellemzoéit. Képes megadni egy mole-
kula kotésrendszerét, alakjat és polaritasat. Felismeri a kotéstipusokat, és értelmezi a fizikai tulajdon-
sagokat ez alapjan.

13. hét

Masodrendii kotések. A hidrogénkotés és jelentdsége a szervetlen és a szerves kémiaban. A moleku-
la-, ion-, atom- és fémracsos szilard anyagok jellemzése. A savos modell értelmezése. A szigeteld
anyagok anyagszerkezete. Dielektromos és magneses tulajdonsagok, dia-, para- és ferromagneses
anyagok.

TE: Képes felismerni a halmazt alkoto részecskék kozott fellépd masodrendi kdlesonhatasokat, és
értelmezi a fizikai tulajdonsagokat ezek alapjan. A szilard anyagokat képes racstipus alapjan oszta-
lyozni. Adott elektronszerkezet mellett értelmezi az anyag magneses ¢€s elektromos tulajdonsagat.

14. hét

Szerkezetmeghatarozasi modszerek. A tomegspektrometria alapjai és jelentdsége. Az elektromagne-
ses spektrum. Atom- és molekulaspektrumok. Az infravords, Mossbauer, NMR és ESR spektroszkopi
a alapjai. Diffrakcios modszerek.

TE: Ismeri a legfontosabb szerkezetmeghataroz6 mddszerek alapjait. Képes kivalasztani azon mod-
szereket, mellyel egy rendszer el6ére megadott tulajdonsdga meghatarozhato.




